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В работе представлен анализ результатов двух независимых экспериментов, проведен-
ных в 2018 и 2023 гг., посвященных влиянию инновационной кормовой добавки на основе 
хвои на продуктивность коров и нетелей в период глубокой стельности и раздоя. В ходе 
потребления добавки и в послеопытный период изучались и контролировались молочная 
продуктивность животных, качество молока, показатели воспроизводства, здоровья и 
стрессоустойчивости. По результатам двух производственных опытов зафиксировано 
увеличение суточной молочной продуктивности коров, в опытных группах коров график 
лактации более плавный, физиологичный, большее количество животных оплодотвори-
лись по естественной охоте, без дополнительной гормональной стимуляции и синхрони-
зации. У коров опытных групп роды протекали физиологичнее, чем у контрольных живот-
ных, регистрировалось меньше послеродовых осложнений. Содержание кортизола в крови 
животных опытной группы после отела было выше по сравнению с коровами контрольной 
группы и у коров выше по сравнению с первотелками в обеих группах. Суточный удой коров 
опытной группы превосходил показатель контрольной на 3,1 кг, прибавка удоя у опытной 
группы по отношению к началу опыта выше, чем в контроле, на 2,5 кг. Качество молока 
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выше у животных опытной группы: жира – на 0,36–0,07%, белка – на 0,05–0,08%. 
Экономическая эффективность в сутки по продуктивности составила 19,74 руб. 
(2018 год) и 48,65 руб. (2023 год) на голову.

Корова, нетель, хвойная кормовая добавка, суточный удой, стресс-факторы, отел, кор-
тизол, воспроизводство.

Введение
Обеспечение населения страны основ-

ными видами отечественной сельско-
хозяйственной продукцией является 
основным постулатом Доктрины про-
довольственной безопасности РФ, при-
нятой Министерством сельского хозяй-
ства и утвержденной Указом Президента 
от  21  января 2020 года № 201. В послед-
ние годы в связи со сложившейся поли-
тической ситуацией в мире, введением 
санкций против России с целью снизить 
экономику и уровень жизни и здоровья 
наших граждан, принятие данного доку-
мента направлено на производство ка-
чественной, безопасной, экологически 
чистой продукции.

Молочное животноводство – динамич-
но развивающаяся в России отрасль сель-
ского хозяйства. Валовое производство 
молока, как и удой на одну корову, еже-
годно увеличивается. Цель животновод-
ства состоит в повышении молочной про-
дуктивности коров, сопровождающемся 
улучшением воспроизводительных по-
казателей, обеспечивающих (гарантиру-
ющих) высокую рентабельность отрас-
ли. Необходимо выстроить производство 
конкурентоспособной, безопасной, каче-
ственной продукции с привлекательной 
ценой2 (Казакевич и др., 2021). Это ре-
зультаты совместной работы генетиков-
селекционеров, технологов, менеджеров 
и организаторов современного хозяй-

1 Об утверждении Доктрины продовольственной безопасности Российской Федерации: Указ Прези-
дента РФ от 21 января 2020 г. № 20 (ред. от 10.03.2025).

2 Карташова В. (2020). Животноводство, крупный рогатый скот, молоко и молочная продукция / Вологод-
ский филиал ФГБУ «Центр агроаналитики». 25 февраля 2020 г. URL: https://specagro.ru/news/202002/khozyaystva-
vologodskoy-oblasti-uvelichilivyrabotku-moloka-na-52

ствования молочных комплексов. Однако 
существует немало трудностей. Высоко-
продуктивным животным требуется тща-
тельный подбор кормов и кормовых доба-
вок. Рацион должен быть сбалансирован 
по всем основным элементам питания, 
включая макро- и микроэлементы, вита-
мины. Интенсивный обмен веществ вы-
сокопродуктивных коров предполагает 
введение в рацион специальных комби-
кормов, премиксов, энергетиков, адсор-
бентов, антиоксидантов, про- и пребио-
тиков, а также других кормовых добавок 
и средств, предотвращающих нарушение 
обмена веществ и сохраняющих здоровье 
животных. Существует большой перечень 
и ассортимент таких добавок. Но поиск 
натуральных, экономичных и эффектив-
ных средств постоянно продолжается и 
совершенствуется.

Для развитого лесопромышленного ком-
плекса в России в текущем и предыдущем 
десятилетии встал вопрос о рациональном 
использовании продуктов переработки 
леса (в том числе мелких веток и хвои). 
Удачным решением некоторых предпри-
ятий стало создание производств по при-
готовлению кормовых добавок для жи-
вотных, в том числе адсорбентов и кормо-
вой добавки на основе хвои, обогащенной 
сахарами, льняным маслом, глицерином. 
Многочисленные эксперименты по соз-
данию оптимальной кормовой добавки 
(консистенция, вкус, запах, сохранность) 
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привели к появлению хвойной добавки в 
виде пасты (йогурта), разработанной ООО 
«Научно-технический центр «Химин-
вест» (г. Нижний Новгород).

По договору сотрудничества с Вологод-
ской молочнохозяйственной академией 
была поставлена цель определить эф-
фективность хвойной кормовой добавки 
путем проведения научно-хозяйствен-
ного эксперимента на коровах молочного 
направления продуктивности. Для  до-
стижения цели сотрудники академии 
совместно со студентами и аспирантами 
определили задачи, позволяющие вы-
явить степень эффективности добавки: 
разработать методику проведения опыта, 
провести опыт и контроль молочной про-
дуктивности, качества молока, показа-
телей воспроизводства, стрессоустойчи-
вости коров, рассчитать экономическую 
эффективность.

Анализ источников информации
Наряду с повышением продуктивности 

коров происходит снижение их продук-
тивного долголетия (Сакса, Барсукова, 
2007; Васильева, 2020; Гавриченко, 2020). 
Современное молочное животноводство 
радикально отличается от традицион-
ного выпаса скота. Раньше коровы, сво-
бодно пасущиеся на лугах и пастбищах, 
сами выбирали наиболее питательные и 
вкусные травы, обеспечивая себя необ-
ходимыми веществами для здоровья и 
высокой продуктивности. В современном 
интенсивном животноводстве коровы 
практически лишены возможности само-
стоятельного выбора корма. Качество и 
количество молока, а также здоровье жи-
вотных, напрямую зависит от сбалансиро-
ванности рациона. Вместо естественного 
выпаса основу современного кормления 
коров составляют полнорационные кор-
мовые смеси (ПКС). Коровы, потребляя эти 
смеси, дают высочайшие надои. Чем выше 
удой, тем большее количество питатель-

ных веществ, включая макро-, микро-
элементы, витамины, должно быть сба-
лансировано. Кроме сбалансированности 
рациона, очень большое значение имеют 
потребление рациона и усвояемость пита-
тельных веществ. Работа ученых по  дан-
ным вопросам проводится регулярно 
(Бурнацева и др., 2019). Однако у многих 
хозяйствующих субъектов существуют 
проблемы с аналитической, научной ба-
зой, отсутствием результатов химическо-
го анализа кормов. Рацион составляется 
примерный, интуитивно необходимый 
для определенной физиологичной груп-
пы животных. В современных условиях 
в высокоорганизованных сельскохозяй-
ственных предприятиях используются 
различные виды кормовых добавок, обе-
спечивающих высокую поедаемость ос-
новных кормов и компенсирующих недо-
статки многих макро-, микроэлементов, 
витаминов, «энергетиков», адсорбентов, 
антиоксидантов, про- и пребиотиков и 
других средств. Эти добавки раздают-
ся коровам как в кормовую смесь, так и 
дополнительно на кормовую смесь (в ос-
новном при привязном содержании) от-
дельно или в виде комплексов (премиксы, 
комплексные добавки и т. д.).

Множество исследователей и специа-
листов полагают, что снижение продук-
тивности и долголетия у коров во многом 
связано с отсутствием специализирован-
ных кормовых добавок, способствующих 
уменьшению влияния стрессовых факто-
ров на животных. Как натуральные, так и 
синтетические добавки могут активиро-
вать естественные защитные механизмы 
организма, поддерживать здоровье и спо-
собствовать повышению продуктивности 
коров (Ермаков, 2016; Заманбеков и др., 
2018; Мотузко и др., 2021).

Доказательства из теоретических 
источников (статьи, рекламные мате-
риалы, научные отчеты, интернет-ре-
сурсы и т. д.) и практики указывают на 
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то, что «транзитные» предродовые и 
послеродовые периоды являются более 
«уязвимыми» для высокопродуктивных 
коров (Шупик, Райхман, 2014). Орга-
низм коровы готовится к большим объ-
емам кормления и накапливает силы 
для рождения теленка (Карпова, 2017). 
Результаты исследований подтвержда-
ют положительный опыт использования 
энергетических и других добавок в ука-
занные стадии, что способствует увели-
чению поедаемости кормов и молочной 
продуктивности животных3 (Кисляко-
ва и др., 2011; Суслова, Смирнова, 2013; 
Юрина, 2018; Козинец и др., 2022).

Недостаток углеводов приводит к сбо-
ям в обмене веществ, таким как кетоз и 
ацидоз, которые занимают второе место 
по частоте среди всех заболеваний жвач-
ных животных, уступая только маститу. 
В результате этого ухудшается состоя-
ние животных, снижается их продук-
тивность, происходят негативные изме-
нения качества молока (уровней белка, 
жира, термостойкости и других пока-
зателей). Также наблюдаются наруше-
ния в половом цикле, удлинение сервис-
периода или даже возникновение бес-
плодия (Карпова, 2017; Заманбеков и др., 
2018; Юрина, 2018).

На протяжении многих лет (особенно 
во второй половине XX века) сельхозпро-
изводители в молочном животноводстве 
применяли хвою (ели, сосны), которая 
скармливалась исключительно в зимний 
период. Ветки ели доставлялись в выгуль-
ные загоны. Хвоя прекрасно поедалась жи-
вотными, компенсируя недостатки в раци-
онах витамина А (провитамин – каротин), 
группы В, К, Е, С, многих макро- и микроэ-
лементов. Таким образом, в летний пери-
од необходимым источником витаминов 
являлась трава пастбищ, в зимний – хвоя. 
С октября по апрель в ней содержится 

3 Червяков М.Ю. (2016). Влияние хвойно-энергетической добавки на обмен веществ и интенсивность 
роста нетелей: автореф. дис. … канд. с.-х. наук. Саранск. 22 с.

4 Там же.

наибольшее количество каротина и наи-
меньшее – смолистых веществ. С нача-
лом сокодвижения в хвое накапливаются 
смолы и другие вредные вещества, кото-
рые могут вызвать отравление животных. 
О положительном влиянии данного вида 
подкормок свидетельствуют повышение 
молочной продуктивности, воспроизво-
дительных способностей коров на фоне 
улучшения здоровья и обменных процес-
сов в организме животных (Белая, 2016; 
Терещенко и др., 2021).

В настоящее время во многих сельско-
хозяйственных предприятиях страны 
сложилась тенденция «ухода от пастбищ» 
в летний период и от активного моци-
она коров в зимний стойловый период. 
В  связи с этим важно развивать произ-
водство кормовых добавок и средств, ос-
нованных на натуральном растительном 
сырье, которые являются экологически 
безопасными, полезными и естественны-
ми продуктами, однако недостаточно ис-
следованными и апробированными. Од-
ной из значительных новинок последних 
разработок выступают продукты, произ-
веденные на основе хвои4 (Прытков и др., 
2015; Богданович и др., 2023).

Исследуемая добавка состоит из хвой-
ного экстракта, глицерина, древесного 
угля, экстракта семян льна и сахара. Хвоя 
является богатым источником витами-
нов, аминокислот, микро- и макроэле-
ментов, а также различных биологиче-
ски активных веществ. Глицерин быстро 
усваивается в пищеварительном тракте, 
что обеспечивает животным необходи-
мую энергию. Древесный уголь известен 
своими абсорбирующими свойствами, 
а семена льна оказывают положительное 
влияние на пищеварение. Изучение воз-
действия хвойных добавок на физиоло-
гические процессы у коров представляет 
интерес, актуальность и практическую 
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значимость в контексте специфики реги-
онов, пород, продуктивности и техноло-
гий.

Материалы и методы исследования
Научно-хозяйственный эксперимент по

оценке эффективности хвойной добав-
ки проводился в два этапа на базе ОАО 
«Заря» в Вологодском районе, в молоч-
ном отделении комплекса «Ильинское». 
В хозяйстве разводят черно-пеструю по-
роду с  прилитием голштинской крови. 
Содержание коров привязное стойловое. 
Продуктивность животных составляет 
8–9  тыс. кг молока за лактацию на одну 
корову. Коровники кирпичные. Фронт 
кормления «позднего сухостоя» и «ро-
дильного отделения»  – групповые кор-
мушки; на раздое –кормовой стол полно-
рационной кормовой смесью с индивиду-
альным докормом сеном, концкормами, 
добавками. Перегруппировка коров осу-
ществляется регулярно в соответствии 
с  физиологией и суточной продуктивно-
стью. Пол деревянный, подстилка – опил-
ки, доение в стационарный линейный мо-
локопровод. Моцион отсутствует.

Опыт 2018 года предусматривал изуче-
ние влияния кормовой хвойной добавки 
на здоровье, продуктивные и воспроизво-
дительные качества коров при кормлении 
в транзитный период (месяц до и месяц 
после отела) и в период раздоя (60 дней 
после отела). Кормление добавкой коров 
двух опытных групп и анализ показате-
лей от коров контрольной группы проис-
ходили с середины января до середины 
марта (скармливание) – зимний стойло-
вый период.

Опыт 2023 года проводился на коровах и 
нетелях за месяц до и месяц после отела, 
дополнительно к показателям здоровья, 
продуктивности и воспроизводства контро-
лировался уровень гормона кортизола до 
и после отела, сравнивались значения по-
казателей между группами и между коро-
вами и нетелями. То есть изучалось, влия-
ет ли добавка на снижение стресса (отела). 
Сроки проведения опыта  – апрель – май 
(весенний стойловый период). Схема опы-
тов приведена в табл. 1.

Все подопытные животные прошли ви-
зуальный осмотр. Уровень упитанности 
средний, constitution и внешний вид со-

Таблица 1. Схема опытов 2018 и 2023 гг.

2018 год (коровы) 2023 (коровы + нетели)
контрольная, 

12 гол. 1 опытная, 12 гол. 2 опытная, 12 гол. контрольная, 12 гол. опытная, 12 гол.

хоз. рацион

хоз. рацион + ХКД* 
транзитный период 

(1 мес. до отела, 1 мес. 
после отела)

хоз. рацион + ХКД* 
раздойный период 

(60 дней после отела)

коровы (2,2 лактации) + 
нетели (22,6 мес.)

хоз. рацион

коровы (2,7 лактации) + 
нетели (24,2 мес.)

хоз. рацион + ХКД*: 
месяц до и месяц 

после отела
– 150 г. ХКД* 200 г. ХКД* – 250 г

Контролируемые показатели
1. Количество молока 1. Количество молока
2. Качество молока 2. Качество молока

3. Здоровье, качество родов и послеродового периода 3. Здоровье, качество родов и 
послеродового периода

4. Экономические показатели 4. Экономические показатели
5. Стресс-факторы

Сравнение показателей двух опытов
* ХКД – хвойная кормовая добавка.
Источник: данные авторов.
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ответствуют породным особенностям и 
физиологическим характеристикам (глу-
бокостельных). Аппетит находится в пре-
делах нормы.

Испытуемая добавка на основе хвои 
упакована в пластиковые ведра. Добавка 
дозировалась мерной кружкой в количе-
стве 150–250 г (согласно эксперименталь-
ной схеме) на особь, скармливалась еже-
дневно утром после кормления основной 
смесью. Консистенция добавки напоми-
нает йогурт, обладает приятным хвойным 
ароматом, цвет зеленовато-желтый, вкус 
сладко-кислый с легкой горечью. У  под-
опытных коров была взята кровь для био-
химического анализа, который был прове-
ден в лаборатории факультета ветеринар-
ной медицины и биотехнологий Вологод-
ской ГМХА. На биохимическом анализато-
ре «Биолаб-100» осуществлен анализ со-
держания кортизола, гормона, отвечающе-
го за стрессоустойчивость, в  крови коров 
в рамках второго научно-хозяйственного 
эксперимента. Обследование проводилось 
в центре лабораторной диагностики «Цел-
ди» в Вологде с использованием метода 
хемилюминесцентного иммуноанализа. 
Кровь у животных отбирали из хвостовой 
вены в вакуумные пробирки и из яремной 
вены для  внутривенных вливаний триж-
ды: в начале исследования, после отела 
(в середине эксперимента) и через месяц 
после отела. Идентификация коров прово-
дилась с помощью цветных меток на тра-

фаретах. Продуктивность оценивалась 
по результатам контрольных доек с ис-
пользованием молокомера. Параметры, 
такие как содержание белка и жира, а 
также количество соматических клеток, 
определялись в ЦКП Северо-Западного 
НИИ молочного и лугопастбищного хо-
зяйства на приборе CombiFoss 5000. Кон-
троль воспроизводства осуществлялся 
путем наблюдения за половыми цикла-
ми коров и ультразвуковым сканиро-
ванием с  использованием устройства 
EASI-SCAN и PS-90 V Partner. Статисти-
ческая обработка данных проводилась 
по критерию Стьюдента.

Результаты исследования
В ходе исследований некоторые коровы 

быстро стали поедать добавку, в то время 
как другие только на третий день начали 
проявлять к ней интерес, осторожно изу-
чая ее, а затем поедая нормально.

Контроль молочной продуктивности 
подопытных животных проводили, учи-
тывая суточный удой при переводе с ро-
дильного отделения (через неделю после 
родов) и далее раз в месяц: всего в  опы-
те 2018 года три контрольные дойки; 
в  2023  году – две контрольные дойки 
(табл. 2).

Табличные данные свидетельствуют, 
что продуктивность животных контроль-
ной группы в первом опыте (февраль – 
апрель), получавших рацион, принятый 

Таблица 2. Средняя продуктивность коров подопытных групп

Группа
Месяцы

± к началу Дней после отелафевраль
апрель

март
май

апрель
июнь май среднее

Контрольная 35,06±4,97
29,33±1,6

31,06±5,23
32,82±2,32

34,0±4,96
33,91±2,56 27,94±3,24 32,0

32,02
-7,12
+4,58 122

1 опытная 30,63±2,66
29,92±1,76

33,56±3,42
33,45±1,66

32,78±7,92
37,0±1,83 28,78±6,96 31,4

33,45
-1,85
+7,08 106

2 опытная 35,83±4,0 32,2±2,52 31,78±5,74 25,67±6,14 31,4 -10,2 125
±1 к контролю -4,43 +2,5 -1,22 +0,84
±2 к контролю +0,77 +1,14 -2,22 -2,27
Источник: результаты исследований авторов.
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в хозяйстве (первый опыт), по суточной 
продуктивности можно охарактеризовать 
как «скачкообразный». Средняя продук-
тивность после перевода на секцию «ново-
тела» из родильного отделения составля-
ла 35 кг. Далее, в конце новотельного пе-
риода, удой снижается до 31 кг. В начале 
раздойного периода суточная продуктив-
ность увеличивается до 34 кг, в конце раз-
доя снижается до 27 кг.

Сравнивая молочную продуктивность 
периода раздоя в первом опыте между 
1  опытной и контрольной группами, от-
метим, что продуктивность в первые дни 
после родов была в 1 опытной группе ниже 
на 4,43 кг (30,63 кг против 35,06 кг в кон-
троле), что обеспечило в первый месяц 
раздоя увеличение удоя на 2,93 кг, в после-
дующие месяцы плавное снижение (на 0,78 
и 4 кг) по сравнению с контролем (+2,94; 
-6,06 кг). В результате коровы контроль-
ной группы снизили свою продуктивность 
к концу раздоя на 7,12 кг, коровы 1 опытной 
группы – на 1,85 кг и средний суточный 
удой животных 1 опытной группы выше, 
чем в контрольной, на 0,84 кг.

Продуктивность коров 2 опытной груп-
пы уступала показателям предыдущих 
сравниваемых групп и на конец опыта со-
ставляла 25,67 кг, а в целом с начала опы-
та уменьшила суточный удой на  10,2  кг. 
Частично это может быть связано с бо-
лее ранним отелом большинства коров 
по сравнению с 1 опытной и контрольной 
группами (125 дней против 106 и 122 со-
ответственно). Таким образом, коровы 
1 опытной группы, потреблявшие добавку 
в транзитный период в количестве 150 г, 
лучше усваивали рацион и их лактацион-
ная линия более физиологична. Данный 
факт свидетельствует о том, что хвойную 
энергетическую добавку более «правиль-
но» следует раздавать именно в транзит-
ный период, начиная за месяц до отела.

Суточная продуктивность коров конт-
рольной группы во втором опыте (весен-

не-летний период) постепенно увели-
чивается от новотела к середине раздоя 
с 29,92 кг до 33,91 кг, что выглядит как 
плавная лактационная кривая, характер-
ная для коров на раздое. Возможно, такое 
различие в разные годы связано с очень 
высокими удоями первой декады у подо-
пытных контрольных коров (у некоторых 
коров удой составлял 39 кг), а затем пере-
ход в секцию новотела и раздоя оказался 
для них стрессом, проявившимся сниже-
нием продуктивности. Дальнейшее сни-
жение обосновано, так как животные под-
верглись осеменению и некоторые из них 
стали стельными. Во втором опыте на-
чальная продуктивность первой декады 
у коров была ниже на 6 кг, лактационная 
линия выглядит более физиологично.

Если сравнить молочную продуктив-
ность опытных групп животных в первом 
и втором опытах, отличавшихся только 
дозой раздаваемой добавки (150 и 250 г), 
то получаем, что стартовый суточный 
удой по выходу из родильного отделения 
(первая декада) был практически одина-
ковым (30,63 и 29,92 кг), к концу перво-
го месяца лактации также практически 
одинаковым (33,56 и 33,45 кг). У коров 
в  первом опыте количество молока уве-
личилось на 2,93 кг, у первотелок и коров 
во втором опыте – на 3,53 кг. К концу вто-
рого месяца лактации коровы в первом 
опыте снизили удой на 0,78 кг (32,78 кг), 
а коровы и первотелки во втором опы-
те прибавили 3,55 кг (37,0 кг). В целом за 
два месяца раздоя опытные коровы в пер-
вом опыте дали прибавку 2,15 кг, а во вто-
ром опыте – 7,08 кг.

По сравнению с контролем во втором 
опыте опытные животные произвели 
в сутки молока на 2,55 кг больше, а по ва-
ловому удою – на 3,09 л больше. 

Можно отметить, что хвойная кормовая 
добавка в количестве 250 г, скармливае-
мая в транзитный период, оказалась бо-
лее эффективной в отношении молочной 
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продуктивности коров, чем скармливае-
мая ранее в количестве 150 г.

Данные о качестве молока подопытных 
коров приведены в табл. 3.

По окончании опыта 2018 года молоко 
коров 1 группы содержало жира меньше, 
чем молоко коров контрольной группы, на 
0,24% и превосходило его по белку на 0,23%.

По сравнению с началом опыта у всех 
животных содержание жира в молоке по-
низилось, а показатель по белковомолоч-
ности повысился.

В научно-хозяйственном опыте 2023 года 
содержание жира в молоке коров опытной 
группы было выше на 0,07%; белка – на 
0,08%, несмотря на то, что по суточному 
удою животные опытной группы также 
превосходили аналогов из контрольной 
группы, хотя разница недостоверна.

По биохимическим показателям крови 
подопытных животных в обоих опытах 
следует отметить, что все анализируемые 
показатели находились в пределах нормы 
или незначительно отклонялись от нее. 
Однако каких-либо тенденций в динами-
ке по годам и между группами выявить 
не удалось.

Так как, по некоторым литературным 
данным, содержащиеся в хвое фитон-
циды могут повлиять на минимизацию 
стресса при отеле, обеспечивая при этом 
здоровый процесс родов, мы проанали-
зировали динамику показателя гормо-
на кортизола в крови подопытных коров 
(табл. 4). Стоит подчеркнуть, что в тече-
ние всего периода исследования уровень 
кортизола у всех изучаемых животных 
оставался в нормальных пределах.

Таблица 3. Качество молока подопытных коров, %

Период опытов
Жир Белок

1 группа 2 группа контроль 1 группа 2 группа контроль
2018 год

Начало опыта 3,83 ± 0,46 3,93 ± 0,3 3,85 ± 0,51 3,27 ± 0,13 3,04 ± 0,23 3,07 ± 0,20
Конец опыта 3,37 ± 0,57 3,34 ± 0,42 3,61 ± 0,48 3,31 ± 0,59 3,09 ± 0,24 3,08 ± 0,10
± к контролю:
начало
конец

+0,02
-0,24

+0,08
-0,27

–
–

+0,20
+0,23

-0,03
+0,01

–
–

± к началу опыта -0,46 -0,59 -0,24 +0,04 +0,05 +0,01
2023 год

Начало опыта 4,65 ± 0,17 4,29 ± 0,08 3,66 ± 0,09 3,61 ± 0,11
Конец опыта 3,67 ± 0,13 3,60 ± 0,13 3,30 ± 0,04 3,22 ± 0,04
± к контролю:
начало
конец

+0,36
+0,07

+0,05
+0,08

± к началу опыта -0,98 -0,69 -0,36 -0,39
Источник: результаты исследований авторов.

Таблица 4. Содержание кортизола в крови коров в ретроспективе опыта, нг/мл

Начало опыта (сухостой) Середина опыта(Отел) Конец опыта (раздой)
опыт контр. опыт контр. опыт контр.

Среднее по нетелям
4,79 ± 3,65 20,39 ± 6,03 9,96 ± 5,64 6,31 ± 2,25 3,97 ± 1,99 12,3 ± 5,33

Среднее по коровам
2,80 ± 0,15 1,63 ± 0,22 13,57 ± 5,05 4,51 ± 3,52 3,86 ± 1,24 3,07 ± 1,44

Среднее по всем
3,79 ± 1,69 11,01 ± 9,38 11,77 ± 3,48 5,71 ± 1,81 3,91 ± 0,05 7,68 ± 4,61

Источник: результаты исследований авторов.
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Согласно средним показателям по 
группам, до начала эксперимента уро-
вень кортизола у опытных животных 
составлял 3,797 нг/мл, тогда как у кон-
трольных – 11,01 нг/мл (выше в 2,9 раза). 
В контрольной группе уровень корти-
зола у нетелей был значительно боль-
ше (в  12  раз) по  сравнению с коровами. 
В  опытной группе такой разницы не 
наблюдалось, уровень кортизола был 
в 1,7 раза выше, чем в контрольной у ко-
ров. После отела, который является стрес-
совым фактором для животных, уровень 
кортизола у  опытных нетелей возрос 
в 2 раза по сравнению с периодом бере-
менности, в то время как у контрольных 
нетелей он сократился почти в  3 раза. 
При  сравнении показателей опытной и 
контрольной групп, видно, что у нетелей 
уровень кортизола в опытной группе в 
1,5 раза выше и в 2 раза превышает пока-
затели до отела. У коров опытной группы 
кортизол увеличился в 5 раз, у коров кон-
трольной группы – в  3 раза. В  среднем 
уровень кортизола у  опытных живот-
ных в  3  раза выше, чем у контрольных, 
у  которых он снизился в 2  раза. Спустя 
месяц после отела, в период раздоя, уро-
вень кортизола у первотелок опытной 
группы оказался ниже. В опытной группе 
уровень стресса у  первотелок снизился 
в 2,5 раза, у коров – в 3,5 раза, в среднем 
по группе  – в  3  раза, что указывает на 
хорошую адаптацию животных. У кон-
трольных первотелок уровень кортизола 
увеличился в 2 раза, у коров – снизился 
в 1,5 раза, в среднем по группе – возрос 
почти в 1,5 раза.

Воспроизводство подопытных коров
В первом научно-хозяйственном опы-

те нами изучались показатели сохран-
ности поголовья на конец опыта, каче-
ство отела, сервис-период, индекс осе-
менения, кратность синхронизации или 
фиксация самостоятельной охоты.

Во втором научно-хозяйственном опы-
те фиксировались такие показатели, как 
сохранность поголовья, качество отела, 
состояние половой системы через 2 ме-
сяца после отела. В табл. 5 представле-
ны некоторые показатели воспроизвод-
ства по опытам. На конец опыта 2018 года 
из 36 голов осталось 30 – по 10 в каждой 
группе. В норме отел проходил примерно 
у половины коров, чуть больше в 1 опыт-
ной группе (на одну голову). По сервис-
периоду и индексу осеменения лучшие 
показатели демонстрируют коровы, не 
получавшие хвойную кормовую добавку. 
То есть не выявлено существенного влия-
ния испытуемого средства на оплодотво-
рение животных. К положительным мо-
ментам относится то, что после неплодо-
творной первой схемы синхронизации 
охоты у 50% коров 1 опытной группы на-
блюдалось состояние естественной по-

Таблица 5. Показатели воспроизводства 
подопытных коров

Показатель Контрольная
группа

1 опытная 
группа

2 опытная 
группа

Опыт 2018 года
Сохранность 
поголовья 
на конец 
раздойного 
периода, %

83 83 83

Отел:
норма, %
патологии, %

50
50

60
40

50
50

Сервис-
период, дни 76 85 82

Кратность 
осеменения 1,98 2,11 2,44

Опыт 2023 год
Сохранность 
поголовья на 
конец раздой-
ного периода, 
%

75 91 -

Отел:
норма, %
патологии, %

67
33

100
0 -

Источник: результаты исследований авторов.
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ловой охоты и они подверглись осемене-
нию, только одна голова вновь была по-
ставлена на вторую схему. Во 2 опытной 
и в контрольной группе таких животных 
на повторной схеме было соответственно 
2 и 3 головы. То есть в 1 опытной группе 
фиксируется экономичность по затратам 
на гормональные препараты.

В отношении сохранности животных 
во втором эксперименте (2023 год) можно 
отметить следующее: из опытной группы 
выбыла одна особь второго отела из-за бо-
лезни конечностей. В контрольной группе 
зарегистрировано три случая выбытия: 
у двух коров произошло заболевание 
двух долей вымени в результате мастита 
(четвертый отел), одна корова выбыла по 
причине задержки последа и хрониче-
ского метрита (пятый отел), а первотелка 
пострадала от заболеваний конечностей. 
Итоговая сохранность поголовья на конец 
исследования составила 91,7% в  опыт-
ной группе и 75,0% в контрольной, что на 
16,7% ниже. Важно отметить, что в опыт-
ной группе в момент отела у животных 
не было осложнений, тогда как в конт-
рольной группе наблюдалась слабость 
родовой деятельности у одной коровы, 
что потребовало вмешательства для из-
влечения плода. Три коровы контрольной 
группы столкнулись с задержкой последа, 
что потребовало использования дополни-
тельных медикаментов. Все оставшиеся 
животные имеют нормально функциони-
рующую половую систему. На 01.07.2023 
в опытной группе было осеменено 6 из 
11  коров, в контрольной – 5 из 9. Около 
55% самок из каждой группы подверга-
ются осеменению в достаточно ранние 
сроки после отела. Это свидетельствует о 
том, что репродуктивная система самок 
готова к осеменению, несмотря на вы-
сокие показатели молочной продуктив-
ности, наблюдаемые в период раздаива-
ния, который в среднем составляет около 
55 дней.

Оценка экономической эффективности 
первого эксперимента по применению 
добавки в кормлении (по молочной про-
дуктивности) показывает на плюсы по 
1 опытной группе. На конец раздойного 
периода от коров этой группы надоено 
на 0,84 кг молока больше, чем в контроль-
ной, что в денежном выражении состав-
ляет 19,74 руб. на голову в сутки (цена 1  кг 
молока в 2018 году – 23,50 руб.). Если при-
бавить экономию затрат на родовспомо-
жение 1 головы, то они составят 209  руб. 
(стоимость 1 часа работы ветеринарного 
специалиста по родовспоможению в це-
нах 2018 года). Сумма, сэкономленная 
на гормональной стимуляции для двух 
коров из опытной группы, по сравне-
нию с  контрольной составила 869  руб. 
При этом индекс осеменения в опыт-
ной группе равен 2,11, что обосновывает 
стоимость семени в 738,5 руб., тогда как 
в контрольной группе этот показатель со-
ставляет 1,98 (693 руб.; разница 45,5 руб.). 
869  –  45,5  =  823,50  руб.  –  преимущество 
опытной группы. Но сервис-период у кон-
трольной группы обеспечит более ран-
ний отел (на 9 дней), что при средней про-
дуктивности в 35 л обеспечит прибавку 
822,5 руб. 822,5 – 823,50 = 1 руб. + 19,74 руб. 
(молоко) = 20,74 руб. на корову в сутки.

Во втором научно-хозяйственном опы-
те прибавка молока в 3,09 кг в опытной 
группе дает денежную прибыль 91,15 руб. 
(3,09 кг x 29,50 руб. – цена приема молока 
в ценах 2023 года). Затраты по родовспо-
можению четырем головам контрольной 
группы составили вместе с медикамен-
тами 5400 руб. Так как другие показатели 
воспроизводства в послеопытном пери-
оде мы не фиксировали (сервис-период, 
индекс осеменения, применение гормо-
нальных схем), а также не берем во вни-
мание сохранность поголовья (в пользу 
опытной группы), так как имеют место 
быть причины, не связанные с примене-
нием добавки непосредственно, то эконо-
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мическая эффективность рассматривает-
ся нами по молоку, она равна 91,15 руб. на 
голову в сутки. Вычитаем стоимость до-
бавки (42,50 руб.), получаем чистую при-
быль 48,65 руб.

Выводы
Сравнивая результаты двух научно-

хозяйственных опытов по эффективности 
хвойной кормовой комплексной добавки, 
можно сделать следующие выводы.

Добавка оказала существенное влияние 
на повышение суточного удоя при скарм-
ливании ее в количестве 250 г на голову 
в сутки коровам транзитного периода 
по  сравнению с дозой 150 и 200 г. Прибав-
ка молока составила 3,09 л/сут.

В первом опыте процент жира в моло-
ке опытных коров был ниже на 0,24%, а 
белка  – выше на 0,23%, что является су-
щественным фактором; во втором экс-
перименте, несмотря на преимущество 
в суточном удое, уровень жира и белка 
в продуктах также оказался выше у жи-
вотных опытной группы, хотя и незна-
чительно (без статистической значимо-
сти)  — на  0,07 и 0,08% соответственно.

Экономическая эффективность от ис-
пользования добавки составила 48,65 руб. 
на каждую корову в день.

В первом эксперименте у коров из опыт-
ной группы наблюдалось на 10% (на  одну 
корову) меньше осложнений при родах по 
сравнению с контрольной группой; одна-
ко на сервис-период и индекс осеменения 
влияние добавки не просматривается, но 

зафиксировано больше коров с осемене-
нием по естественной охоте по сравнению 
с коровами контрольной группы по  по-
вторным схемам синхронизации.

Во втором опыте применение фитон-
цидной добавки на основе хвои оказало 
положительное влияние на процесс ро-
дов и послеродовой период у животных. 
В контрольной группе коров у четырех 
особей возникли осложнения во время 
родов и после них, что составляет 33%. 
Напротив, у коров из опытной группы 
не  зафиксировано никаких отклонений 
как в  процессе отела, так и в дальнейшем 
после него. Таким образом, было предот-
вращено экономическое воздействие на 
сумму 5400 руб.

Кормовая добавка на основе хвои не ока-
зала влияния на снижение уровня кортизо-
ла (гормона стресса) у животных во время 
отела или сразу после него, однако выяв-
лена большая склонность к стрессу коров 
нежели нетелей (13,57 против 4,51  нг/мл). 
В разгар лактации уровень кортизола 
у первотелок экспериментальной группы 
составляет всего треть от такового у жи-
вотных контрольной группы (3,97 в срав-
нении с 12,3 нг/мл), что свидетельствует 
о хорошей адаптации опытных нетелей 
к  лактации, которая для них также явля-
ется стрессовым фактором).

Таким образом, комплексная витаминно-
минеральная добавка на основе хвои ре-
комендуется для кормления молочных 
коров в транзитный период в количестве 
250 г на голову в сутки.
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EFFECTIVENESS OF CONIFEROUS FEED ADDITIVE 
FOR FEEDING DAIRY COWS

Britvina I.V., Oshurkova Yu.L., Korotkii V.P.

This paper analyzes the results of two independent experiments conducted in 2018 and 2023 
on the effect of an innovative feed additive based on fir needles on the productivity of cows 
and heifers during the period of deep pregnancy and milking. During the consumption of the 
supplement and in the post-experimental period, milk productivity, milk quality, reproduction, 
health and stress tolerance indicators were studied and monitored.  According to the results 
of two production experiments, the increase of daily milk productivity of cows was recorded, 
in the experimental groups of cows the lactation schedule is smoother, physiological, more 
animals were fertilized by natural hunting, without additional hormonal stimulation and 
synchronization. Cows of experimental groups had more physiologic labor than control animals, 
less postpartum complications were registered. Cortisol content in the blood of animals of the 
experimental group after calving was higher compared to cows of the control group and in cows 
higher compared to first calves in both groups. Daily milk yield of cows of the experimental group 
exceeded the index of the control group by 3.1 kg, milk yield increase in the experimental group 
in relation to the beginning of the experiment is higher than in the control by 2.5 kg. Milk quality 
is higher in animals of the experimental group: fat – by 0.36–0.07%, protein – by 0.05–0.08%. 
Economic efficiency per day in productivity amounted to 19.74 rubles (2018) and 48.65 rubles 
(2023) per head.

 Cow, heifer, coniferous feed additive, daily milk yield, stressors, calving, cortisol, reproduction.
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